La matematica: conocimiento y quehacer

Camino Cafdn

Wittgenstein nos ensefio a mirar la Filosofia como una actividad y no como
un sistema de proposiciones. Constituirse como sistemas de proposiciones
quedaba para las ciencias. La Matemaitica se deja mirar con gafas bifocales.
Podemos verla como sistemas bien articulados de definiciones y teoremas
construyendo teorias que se desarrollan y complejizan a lo largo de los siglos.
Pero podemos también acercarnos a ella y verla como actividad de unos sujetos
histdricos concretos que indagan en los mundos formales de unas relaciones que
se nos imponen como relaciones necesarias entre elementos ideales de espacios
y conjuntos también ideales.

Mirar la Matemitica como sistema de proposiciones universales y necesa-
rias ha sido lo mas frecuente. Justificar ese reducto del conocimiento humano ha
constituido uno de los puntos de encuentro entre posiciones filosoficas, por lo
demids distantes entre si. Los argumentos utilizados para fundamentar esta
creencia dependen en cada caso de la posicion epistemoldgica previamente
adoptada. Los fildsofos que se han ocupado de mirar la Matematica como una
actividad, lo han hecho, a mi entender, desde dos Opticas diferentes. Por un lado,
estan aquellos que la contemplan como un quehacer idealizado, buscando un
refrendo a su posicion epistemoldgica. Pienso aqui en Kant y en J. S. Mill, por
ejemplo. Una Optica muy distinta es la que han elegido autores contemporaneos
como Lakatos, Wilder, Kline, etc. La actividad matematica que contemplan
estos autores es el quehacer de sujetos historicos concretos. No interesa tanto
buscar y justificar los perfiles ideales del conocimiento cuanto las fisuras y las
contingencias que aparecen en su construccion. En estas paginas vamos a
detenernos especialmente en la tercera aproximacion. Las dos anteriores las
esbozaremos brevemente.
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La Matemdtica vistu como sistena de proposiciones

Desde que Euclides escribid los Elementos. la Geometria se convirtio en
modelo de articulacion del conocimiento racional. Por otra parte, la creencia
pitagorica vertida por Platon en el Timeo hace que la Matemitica aparezca
como el acceso de nuestro conocimiento al modelo eterno y necesario del que el
mundo fisico no es sino una copia. Este conocimiento del modelo se articula en
proposiciones formuladas en un lenguaje especial: el lenguaje de los nimeros y
el de la geometria, Las proposiciones de la Matemdtica expresan entonces las
relaciones necesarias y eternas configuradoras de ese modelo. Los grandes
creadores de la ciencia moderna estuvieron enraizados en esta creencia, que
expresaron de muchas maneras por medio de una metafora comun: ¢l Libro de
la Naturaleza estd escrito en caracteres geométricos.

La concepcion general de la Matematica estaba para los filosofos anteriores a
Kant, muy ligada en su fundamento a la Logica. La idea existente era que tanto
los juicios logicos como los matemiticos formaban un dominio propio de
objetos con necesidad absoluta y validez apodictica. Los juicios de la Matemitica
eran considerados como juicios analiticos. Hume y Leibniz pueden ser conside-
rados dos exponentes claros de esta linea. Consideraban solo dos clases de
juicios: los «analiticos», cuya negacion es una contradiccion, y los factuales o
empiricos, digamos «sintéticos». La filosofia de la Matematica de Kant, mediada
por su posicion epistemoldgica, se presenta como una réplica a esta division dual
proponiendo una triple clasificacion de los juicios. Los juicios de la Matematica
seran «sintéticos a priori». Su universalidad y necesidad quedaba salvada en ¢l a
priori, pero a diferencia de Leibniz, no eran reducibles a principios logicos, eran
construcciones de la mente humana a partir de la intuicion espacio-temporal.

La Logica y la intuicion son los pilares que los matematicos del XIX,
preocupados por fundamentar la Aritmética en algo distinte de la Geometria,
van a utilizar. A partir del hallazgo de las geometrias no euclideas, algunos
matematicos profesionales comienzan a orientar su trabajo intelectual hacia la
busqueda de una fundamentacion de los juicios de la Aritmética, con la convic-
cion de que los teoremas numéricos son verdades necesarias y universales.
Comienza de este modo una etapa en la Filosofia de la Matematica centrada en la
problematica de los fundamentos que se extiende hasta el comienzo de la
segunda mitad del siglo XX. EI contenido de las obras que ¢n esta etapa llevan
por titulo «Filosofia de la Matemitica» se centra primordialmente en el estudio
de la problematica de la fundamentacion segin las tres grandes directrices
encuadradas en las escuelas logicista, formalista ¢ intuicionista. Frege, a la
cabeza del logicismo, propondri la tesis de que toda proposicion de la Ariemé-
tica es reducible a nociones logicas. Brouwer acaudillard el movimiento intuicio-
nista fundamentando la Aritmética en la intuicion primordial del tiempo al
modo kantiano. Hilbert combinard un arranque a lo kantiano para los nimeros
naturales con los procesos logicos en un marco privilegiado: el sistema axioma-
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tico de Euclides. El formalismo es la escuela que consagrara en matematicas la
consistencia —la ausencia de contradiccion— comounicocriterio de verdad y de
existencia.

Lu Matemadtica vista como quebacer idealizado

Las gafas que permiten ver la Matematica como quehacer las han usado
algunos para mirarlo idealizadamente. No es éste el lugar para desarrollar con
extension esta perspectiva. Lo apuntaré brevemente ejemplificando con dos
posiciones tan distantes y distintas como son la de Kant y la de . S. Mill. Me
limitaré unicamente a explicitar lo que considero ser coincidencias y divergen-
cias entte ambos en relacion a la cuestién que nos ocupa'.

Comienzo sefialando las coincidencias, por si alguien tuviera la sospecha de
que el conjunto de puntos comunes se reduce al vacio. Me parece encontrar una
coincidencia fundamental en dos puntos. En primer lugar, tanto Kantcomo Mill
parten para su reflexion de la Matematica que ellos conocen, y que, a pesar de los
sesenta afios que separan la Critica de lu Ruzon Pura del Sistema de Ligica, es
sustancialmente la misma, pues Mill parece no saber nada de los resultados que
empieza a haber respecto de las geometrias no euclideas en esos afios (quizas
porque se estaban haciendo en el continente). Tanto Mill como Kant descono-
cen el quehacer matematico como experiencia personal. En segundo lugar, esta
la coincidencia de que el interés por la matematica como objeto de su reflexién
filosofica les nace de una misma pretensién a los dos: encontrar el lugar
adecuado al conocimiento matematico dentro de la epistemologia que cada uno
trata de articular. La justificacion del caracter universal y necesario de los
axiomas y teoremas de la Matematica necesita expresarse en coherencia con
todo un sistema. Dada la diferencia de posiciones entre nuestros autores, los
caminos buscados para articular esa justificacion difieren radicalmente. Veamos
ahora en qué consiste el nicleo de la divergencia.

Entre las diferencias que pueden sefialarse, hay una que considero funda-
mental, y de algin modo nuclear: mientras que Kant habla de una revolucidn de
manera que so6lo es licito hablar de actividad matematica a lo que se hace al modo
racional de Tales, y no a los calculos empiricos realizados hasta aquel momento,
Mill va a mantener una posicidn estrictamente continuista. El paradigma
«Tales» no significa para Mill ningin salto cualitativo que haga inconmesurable
el quehacer matematico griego con el sumerio o el egipcio. Dicho de otro modo,
la Matematica para Mill tiene un origen empirico y a é] hemos de remitirnos al
preguntarnos acerca de la naturaleza del conocer matematico. La Matematicaes
un quehacer realizado por sujetos concretos enraizados en civilizaciones diver-
sas. Kant, sin embargo, parte del quehacer matematico de un sujeto, Tales. Pero

' Un estudio mis decallado sobre el tema estd hecho en mi Memoria de investigacidon sobre
Filosofia de la Matemairtica de 1985, Universidad Comillas (Madrid).
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no parte de la narracion del quehacer del viejo griego, sino de la idealizacion de
esa tarea elaborada segin sus propias gafas epistemoldgicas. A Kant no le
interesa el quehacer de un sujeto individual concreto, le interesa el quehacer
matemitico del sujeto trascendental?®. El paso del modo empirico de calcular al
modo de hacer matematica los griegos después de Tales, lo llama Kant verda-
dera revolucién. Es para él un salto cualitativo que introduce a la Matematica en
el camino real por el que la razon discurre sin tropiezos.

En segundo lugar, Kant y Mill-difieren en los puntos que eligen para centrar
su discurso. Kant construye la fantasia de c6mo es la actividad matematica del
sujeto trascendental, y formula las condiciones de posibilidad de esa actividad de
la raz6n. A Mill, sin embargo, le interesa la actividad del sujeto individual, pero
no en si mismo, sino dnicamente en cuanto lo necesita para apoyar dos de sus
objetivos: la afirmacidn de su psicologismo y el origen empirico de los conceptos
y axiomas de la Matematica. Le importa, pues, justificar los procesos de abstrac-
cién de quienes iniciaron esa actividad racional. Si los primeros pasos se reducen
a abstracciones permitidas por las conexiones cerebrales, lo demas se reduce ya
al habito forjado por el transcurso del tiempo. Su tesis continuista y su teoria
sobre la formacion de habitos le permiten justificar la creencia generalizada de
que la Matematica es una «ciencia exacta».

La visién de la Matematica como actividad idealizada es una manera de
acercarse a la Matematica «in fieri». Pero es un acercamiento que busca prima-
riamente la legitimacion de una posicion epistemoldgica previamente tomada.
No es una aproximacion a los avatares del quehacer, a sus objetivos intrinsecos,
a los procesos de configuracion de sus nuevos conceptos, de cada uno de sus
métodos o de sus nuevos modos de representar. Es mas bien una aproximacion
desde fuera que se presenta a si misma como complemento necesario de la
perspectiva estatica que analizabamos en el apartado anterior, pero nunca se
presenta a si misma como alternativa capaz de cuestionar desde si el viejo modo
de mirar. La Gltima parte de este articulo estd dedicada a presentar algunos
rasgos de estos modos de ver alternativos.

La Matemadtica como actividad de sujetos histdricos concretoy

En la reflexion filosofica acerca de la Matematica, la entrada en escena del
sujeto concreto de la actividad y del contexto en que se lleva a cabo ese quehacer
es muy reciente. Aunque figuras tan sefieras como Henri Poincaré, el gran
matematico francés del cambio de siglo, hayan hecho aportaciones valiosas en
esta direccién, es 1. Lakatos el que contemporaneamente ha abierto una brecha
nueva en la tarea de la reflexion filosofica sobre la Matematica.

Lakatos, ese popperiano capaz de mirar el desarrollo de la ciencia con gafas
kuhnianas, irrumpe en la comunidad de fildsofos de la ciencia con una tesis sobre

2 Cfr. Critica de la Ruzén Pura. A 347/B 4006.
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Filosofia de la Matematica. Ademas de la influencia de Popper, que dirige su
trabajo a partir de 1956, Lakatos esta también en deuda intelectual con Polya.
Este matematico habia publicado en 1945 un libro de heuristica matematica:
How to solve 1t. Con esta obra, Polya pretende mostrar la cara oculta de la
Matematica, la que queda sin mostrar cuando nos acercamos al rigor euclidiano.
Pretende ofrecer «la Matematica "in statu nascendi”, en el proceso de ser
inventada»3. Los métodos de resolucién de problemas y los procesos de bus-
queda de esas soluciones se presentan por Polya de manera viva, mostrando los
posibles caminos que no conducen a ninguna salida y ayudando a reconocer los
modos «naturales» de avanzar en la tarea.

Fue Polya quien sugirié a Lakatos el problema concreto para elaborar su tesis
doctoral bajo la direccion de Popper: la historia de la formula de Euler-Descartes
para poliedros:

V+C=A+2
(Caras mas vértices = nimero de aristas mas 2.)

La perspectiva tedrica de la tesis es popperiana. El titulo de la obra,
Demostraciones y Refutacionesi, es a las Matematicas lo que Cowjeturas y
Refutaciones, de Popper, es a las ciencias empiricas. La Matematica no es una
excepcion. También ella avanza en ese zigzag de conjeturar, demostrar o creer
que se demuestra y refutar en todo o en parte la demostracion heredada y
considerada como vilida por generaciones anteriores o al menos por autores
anteriores.

La tesis defendida por Lakatos en esta obra —«too witty», diria de ella
Polya— consiste en poner de manifiesto el caracter falible del conocimiento
matematico. Y noa la vieja usanza empirista apelando al origen de los conceptos
y de las proposiciones matematicas, sino apelando al quehacer de los matemati-
cos. Tampoco en matematicas hay certezas absolutas. El conocimiento en
matematicas se desarrolla mediante la critica afinada de unos resultados, que en
algin momento fueron aceptados como teoremas por la comunidad matematica
a la que pertenecido su descubridor. La critica se lleva a cabo produciendo
contraejemplos, bien a alguno de los pasos de lademostracidn («contraejemplos
locales»), bien a la demostracion en su conjunto («contraejemplos globales»).
En este proceso el contenido de los conceptos cambia, se enriquece, se delimita la
extension de los mismos. Es todo un proceso dindmico que introduce de lleno el
quehacer matematico en la historia. La matematica no es mirada como conjunto
de resultados, sino como proceso de un quehacer que incorpora las indagaciones,
los resultados, las perplejidades, las conjeturas ingenuas y las conjeturas con

5 Cfr. G. POLYA, Hou to solve st, Princeton, Univ. Press, 1945, vii.

' El ditulo original de la obra: Proofs und Refutations queda en miopinion mejor recogidoen la
expresion castellana Demostraciones y Refutaciones que enel titulo de la version espafiola: Pruebas
¥ Refutaciones. pues técnicamente, «proof» corresponde a «demostracion». (Edic. de Alianza Ed.,
1978.)
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pretension de generalizacion que en torno a un problema se han podido
producir:

«El objetivo modesto de esta obra es elaborar el punto siguiente:
las matematicas informales, cuasi-empiricas, no crecen a través de un
incremento monotono de teoremas indubitablemente establecidos,
sino a través de la incesante mejora de sospechas por especulacion y
critica, por la logica de demostraciones y refutaciones»’.

La aportacion mas significativa de Lakatos a la filosofia de la Matematica
consiste en haber abierto una fisura en la creencia de que la Matematica era un
conjunto de definiciones y teoremas establecidos con rigor de una vez por todas.
Las posiciones dogmaticas son cuestionadas y refutadas. Las demostraciones
matematicas no son solo ni principalmente, las cadenas de féormulas bien
formuladas de un lenguaje artificialmente construido. Las demostraciones en la
perspectiva lakatosiana son conjuntos de justificaciones, representaciones,
explicaciones que hacen plausible la conjetura concreta. Y la hacen de tal manera
plausible que en ese estadio que puede parecer informal a los ojos deformados de
un bourbakista, es aceptada por la comunidad matematica del momento, repre-
sentada en el conjunto de expertos a los que se confia el juicio sancionador
definitivo.

La categoria mas relativizada en esta critica es la del rigor. Los fundamenta-
listas nos tenian acostumbrados al rigor euclideo, especialmente los formalistas.
Las gafas kuhnianas con que el popperiano Lakatos mira la historia del quehacer
matematico nos hacen ver las exigencias del rigor dependiendo del desarrollo de
la matematica en cada contexto, dependiendo de las representaciones que del
objeto matematico en cuestion se tenga en las comunidades matematicas que lo
crean y lo juzgan. Lakatos encuentra en la historia de la Matematica otro
ejemplo de primera clase para poner de manifiesto el caracter relativo de ese
rigor atribuido a los teoremas matematicos una vez que son considerados como
tal. El ejemplo lo encuentra en lo que se ha venido en llamar en la historia del
Analisis «los errores de Cauchy».

La gran figura de Cauchy es conocida por sus trabajos en Anélisis matematico
y por su programa de busqueda de rigor para el Analisis en el siglo XIX, segunel
more geométrico: rigor en las definiciones, rigor en los procesos deductivos de
las demostraciones. Pero precisamente este impulsor de la busqueda del rigor en
el Analisis floreciente del siglo pasado establece unos teoremas sobre la conti-
nuidad y la convergencia de funciones en 1821, que seran «corregidos» en 1847 y
en 1870°. No entramos aqui en detalles técnicos que harian dificil la lectura de

5 1. LAKATOS, Proofs and Refutations. Cambridge Univ Press, 1976, Incrod p 5.

¢ Cfr. 1. LAKATOS, «Cauchy and the Continuum: The significance of non-standard analysis for
the philosophy and the history of Mathematics», en Muthematics. Science und Epistemaolugy. Phil.
Papers 11, Cambridge Univ. Press, 1978.

Hay traduccion espafiola: Matemidticas, ciencia y epistemologia. Alianza, 1981,
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estas paginas. Lakatos analiza este capitulo de la historia de la Matematicaen un
ensayo titulado «Cauchy y el Continuo: la significacion del Analisis no-standard
para la Historia y la Filosofia de la Matematica». Para Lakatos, los teoremas de
Cauchy eran verdad y su demostracion todo lo correcta que una demostracion
informal podia llegar a ser’. La explicacién que encuentra para justificar esta
conviccidn consiste en recabar dos modos diferentes de representarse el conti-
nuo. Por un lado Cauchy se inscribiria en la tradicion de Leibniz, en la que
ademas de los nimeros reales que constituyen el continuo de Weierstrass, el
continuo contiene también nimeros infinitamente pequefios e infinitamente
grandes. Por otro lado, estaria la representacion que acabamos de mencionar de
Weierstrass que responde a la actual representacion standard del continuo. La
correccion de los «errores» de Cauchy se hace desde la segunda representacion.
De este modo, lo que en los libros de historia de la Matematica suele contem-
plarse como crecimiento acumulativo: a un error de Cauchy le sucede una
correccion, y por consiguiente un afinamiento conceptual por parte de la escuela
Weierstrassiana, es presentado por Lakatos como un ejemplo de cdmo el avance
de la matematica no es lineal y depende de factores diversos que no son
reducibles al rigor formal.

Extremar la critica del rigor como categoria basica en el método matematico
lleva a desplazar la cuestion de la aceptabilidad de unademostracion del terreno
légico y situarlo en el terreno puramente socioldgico. La validez parece susti-
tuirse por un consenso entre los mas conocedores del campo. En los ensayos que
hoy se escriben apoyando esta consecuencia de la tesis de Lakatos, aparecen
numerosos ejemplos de la historia de la Matematica que confirman este nuevo
modo de mirar el rigor de una demostracion. En un articulo reciente, De Millo,
Lipton y Perlis recuerdan que el famoso problema de los cuatro colores, resuelto
en 1976 con ayuda del computador, aparecié en 1879 como problema resuelto
por Kempe. La demostracién de Kempe goz6 durante unos afios de la credibili-
dad y de la aceptacién de los matematicos de su tiempo. En 1890, Heavood
descubrié un fallo en el razonamiento, .y el problema hubo de esperar ochenta y
seis afios para encontrar solucion —jque se dice definitival—. Los mismos
autores recuerdan que la primera colaboraciéon entre Hardy y Littlewood fue la
elaboracién de un trabajo que presentaron en un encuentro de la London
Mathematical Society en 1911. Nunca publicaron el trabajo, porque después de
haberlo expuesto publicamente y de haber sido bien recibido por los asistentes,
ellos mismos encontraron un error en la demostracién®.

En la abundante literatura actual, no es infrecuente encontrar notas a pie de
pagina en los articulos que se publican, que confirmarian la perspectiva de la

Una exposicion no técnica de la cuestion analizada por Lakatos puede encontrarse en P. J.
DAVIS-R. HERSCH, The Mathematical Experience. Birkhivser, Boston, 1981.

© Cfr. LAKATOS, op. cit. en nota 6.

¥ B. A. DE MILLO, R.]J. LIPTON and A.]J. PERLIS, «Social processes and proofs of theorems and
programs», en The Mathematical Intelligencer. vol. 111, 1, 1980, pp. 31 ss.
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aceptabilidad de las demostraciones como mas plausible en el quehacer matema-
tico ordinario que la perspectiva de la validez formal de las mismas. Los autores
citados anteriormente, recogen en su trabajo algunas citas significativas. Toma-
mos dos a titulo de muestra:

1. «El resultado del problema 11, contradice el resultado anunciado por
Levy (1963, b). Desafortunadamente, la construccién presentada no
puede ser completada.

2. »Un resultado contradictorio fue anunciado y mas tarde retirado por

Truss (1970)»%.

La perspectiva lakatosiana deja atras como pseudoproblema la pregunta
¢Como conocemos?, para proponer «la nueva cuestion central, scémo mejora-
mos nuestras conjeturas?»'?. La superacion del dogmatismo no lleva consigo la
caida en un escepticismo, al menos eso es para Lakatos la posicion falibilista. Su
lema, «we never know. we only gess»'!, puede sin embargo hacernos sospechar
de que su pretension esté bien fundamentada. Con su obra, Lakatos ha mostrado
quees posible hacer una filosofia de la Matematica desde una posicion epistemo-
logica popperiana. Ha logrado ofrecer ejemplares de como es viable el discurso
falibilista sin dejarnos sumidos en el escepticismo. Ha preferido no gastar
energias en luchar dogmaticamente contra el escepticismo preguntandose por
los fundamentos de la Matematica y ha elegido un camino para mostrar la
dignidad de lo conjeturable. Pero la obra de Lakaros s6lo es un inicio. No lleva a
cabo un programa de reconstruccion de la filosofia de la Matematica desde la
perspectiva falibilistica. Dejé pendiente la tarea de aplicar a la Matematica la
propuesta tedrica que él mismoelabor6 para la ciencia en general: que el filésofo
de la ciencia (de la Matematica) puede y debe aprender de la historia de su
disciplina, de su historia interna y externa a plantear las cuestiones a una nueva
luz, y que en didlogo con el historiador aprenda a establecer lo mejor posible la
distincion critica entre factores internos y externos!2. Y afiadimos, que puede y
debe sacar a la luz lo que de conocimiento se esconde tras la busqueda de lo que
ha sido conjeturado.

La critica del rigor, la desmitificacion del rigor podriamos decir ha sido
acometida también por un historiador de la Matematica, Morris Kline en un
libro suyo de hace pocos afios: Mathematics: the loss of certainty (Oxford Univ,
Press, 1981). La critica de Kline se orienta por una parte a llamar la atencion por
los peligros que la separacion de la Fisica puede acarrear a la Matematica, y por
otra a subrayar la idea de Lakatos de la pérdida de certeza en las Matematicas, la

9 Ibid, p. 35.
w1, LAKATOS, 1978, p. 10.

' Ibid.
12 Cfr. | LAKATOS, Hivtoria de la Ciencia y vuv recomtrucciones racionales. Madrid, Tecnos,

1974, p. 73 de la edicion de 1982.
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superacion y el abandono de la creencia en el rigor de las demostraciones. «Las
demostraciones son idolos, ante los que se torturan los matematicos», afirma
Kline citando a Eddington. Pero los resultados de esas cadenas de demostracio-
nes que le parecen idolos a Kline, le causan también asombro al seguir compro-
bando que la Naturaleza las sanciona como dichos adecuados sobre ella misma.
Quizas por eso mismo los resultados de la Matematica emancipada de la Fisica,
le asusten a Kline: ya no se admira ante el rigor-perdido; ni se asombra ante el
modelo de la Naturaleza.

Otra perspectiva desde la que mirar la cuestion del rigor una vez situados en
la arena de la Matematica como quehacer de sujetos histéricos concretos, la
encontramos en la obra de R.L. Wilder. Los conceptos, las técnicas de demostra-
cién, los lenguajes y los teoremas y teorias matematicas son estudiados por
Wilder desde una perspectiva epistemoldgica evolutiva. Su propuesta concreta
es contemplar la Matematica como un sistema cultural.

Lakatos trabajaba en un medio filoséfico y alli cultivé la filosofia de la
matematica, Wilder era un matematico profesional que interesado por el
desarrollo de la antropologia culiural dedicé los afios de su jubilacién como
docente universitario e investigador a madurar una idea y a darle forma: la
matematica puede ser contemplada como un sistema cultural. En su primer
libro, Evolution of mathematical concepts (1968), escrita un afio después de
abandonar la Universidad, Wilder se pregunta por la «vida» de los conceptos
matematicos: ¢como nacen, como se desarrollan, como se adaptan? Ya en esta
obra, la respuesta a estas preguntas esta dada recorriendo la «vidax» de los
conceptos basicos de la matematica en diferentes culturas. En realidad, la
segunda obra, aparecida en 1981, Mathematics as a cultural system es el
desarrollo sistematico de algunas de las ideas que estaban apuntadas ya en su
primera publicacion.

La obra de Wilder esta construida desde una perspectiva epistemoldgica
evolutiva, que orienta su aproximacion al desarrollo de los conceptos matemati-
cos. El marco tedrico que le permite ensamblar unitariamente su posicion
epistemoldgica con los datos de la historia de la matematica lo toma prestado de
la antropologia cultural. De este modo, Wilder nos ofrece un puntode vista para
mirar la matematica, una angulatura sistematicamente trabada que nos permite
encontrar en el desarrollo de la matematica las caracteristicas de un sistema
cultural.

Optar por el marco tedrico que proporciona la antropologia cultural, por sus
leyes, por sus supuestos observacionales, es otro modo mas de presentarnos la
matematica como un producto humano sujeto a las mismas leyes que cualquier
otro. Es otra manera de destronar la matematica y de bajarla a laarena cominde
los productos que se rigen por un sistema de leyes. La falibilidad de la matema-
tica la explicita Wilder claramente en las primeras paginas del segundo libro que
hemos citado:
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«El no matemirico que piensa que la matematica descansa en una base
segura de “verdad”, no es consciente, simplemente, de las arenas
movedizas que subyacen a toda la matematica»!3.

También la relatividad del rigor matematico, encuentra eco en sus paginas.
Wilder se decanta no por hablar de validez de una demostracion, sino simple-
mente de aceptabilidad de la misma; aceptabilidad que define en términos
puramente socioldgicos. Asi una demostracion de un teorema se dice aceptable,
si en ella se han utilizado métodos de demostracidon aceptados por la comunidad
matematica. Es cierto que aunque se habla en el definiens y en el definiendum de
aceptabilidad, la definicion no es viciosa, pues la aceptabilidad de una demostra-
cién queda remitida a la aceprabilidad de métodos y técnicas. Pero lo que si es
claro es que en dltimo término, el criterio de decisidn no existe como tal. Se
remite a la autoridad delos mejores, y el dltimo fundamento de la matematica es
«la intuicion cultural de la comunidad matematica» '4. Si bien, Wilder reconoce
que la evolucidon matematica va acompafada de un incremento del rigor, pues
cada generaciOn encuentra necesario justificar los supuestos ocultos, o explici-
tos, pero considerados como obvios por las generaciones anteriores. Pero,
consecuentemente con su planteamiento, Wilder afirma sin ambages:

«Debido a su base cultural, no hay tal cosa como lo absoluto en
matematicas, solamente se da lo relativo» 15,

Wilder da cumplida cuenta desde su perspectiva de tres puntos importantes,
por ser constantes en la historia de la matematica: la aparicion de nuevos
conceptos y su proceso de adaptacion, los descubrimientos multiples y, el eterno
problema de la adecuacién de la matematica a la naturaleza. Respecto de este
ultimo, Wilder desmitifica la cuestion y afirma que no hay ningiin motivo de
asombro, el origen cultural comin de la matematicay de las ciencias naturales da
cumplida explicacion del fendmeno; explicacion que queda reforzada por el
hecho de que durante muchos siglos, los cultivadores de la matematica eran al
tiempo cultivadores de la ciencia natural.

Vamos ahora, brevemente a exponer el modo cdmo Wilder da cuenta del
nacimiento de nuevos conceptos, de su proceso de adaptacion, y consiguiente-
mente de como se lleva a cabo el proceso de seleccion. Wilder emplea la
expresion «stress conceptualy, (y también la de «stress simbodlico») para desig-
nar la situacion que se produce al confrontarse la comunidad matemitica con
algunas ideas (simbolos) que por determinadas razones resultan inadmisibles

U R. 1. WILDER, Mathematics as a Cultural System, Oxford-N.Y., Pergamon Press, 1981,
pagina 1.

4 Ibid., p. 147.

15 Ibid., p. 148.
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en el contexto en que aparecen. ;COmo surgen esos nuevos conceptos? ;de
ddénde vienen? Escuchemos directamente la respuesta de Wilder:

«Responder ‘de la mente de los matematicos individuales’, seria a la
vez verdadero y falso; verdadero en el sentido en que las culturas
operan a través de sus gentes, pero falso en cuanto que la acumulacioén
que se lleva a cabo en el individuo de los conceptos previamente
inventada deriva de su cultura, y es eso lo que motiva su propio
pensamientox '6.

De este modo introduce Wilder el quehacer matemartico de la persona
individual en su propio contexto cultural y hace responsable a éste de las ideas
que pueden aparecer en la mente de aquél. Es éste un planteamiento caracteris-
tico de los socidlogos del conocimiento, si bien no aparece ningin autor rele-
vante de esta disciplina en la bibliografia ofrecida por Wilder. El término que
nuestro autor acufia para expresar este vector de fuerza que ejerce la culturaenla
que uno se encuentra inmecso en las mentes individuales, es el de «stress
hereditario». Sin embargo, Wilder reconoce que ademis de los factores presen-
tes, en este factor hereditario, hay otros factores de caracter psicoldgico que
pueden influir decisivamente en la mente de un individuo. En concreto nombra
y subraya el factor de competicion: los premios juegan un importante papelen el
alumbramiento de nuevos conceptos, nuevos resultados y nuevas técnicas.

La adaptacion de los nuevos conceptos a cada cultura, asi como su consolida-
cidn o su rechazo selectivo, dependen de los demas vectores que caractericen la
cultura concreta donde ese nuevo concepto ha aparecido. Pero a menudo, la
consolidacion de los nuevos conceptos o simbolos introducidos mediante un
proceso de stress conceptual esta dependiendo de lo fructiferos que sean. Y la
fecundidad considerada no sdlo en el drea matematica en que aparecid ese nuevo
concepto 0 simbolo, sino en otras areas, bien para enriquecerlas, bien para
formar una simbiosis que origine a su vez nuevos campos O CONCEpLos.

El fendmeno, tan frecuente en matematicas, de los descubrimientos multi-
ples, queda perfectamente explicado en el interior de esta teoria: en el proceso
evolutivo maduran en diversos lugares las mismas ideas. El stress hereditario se
produce en un determinado contexto cultural, pero actia sobre todos los indivi-
duos que pertenecen a él, por eso, pueden muy bien ser varios quienes lleguen a
encontrar el mismo resultado, aunque como suele acontecer esté revestido por
ropajes diferentes, segin los individuos que lo hayan encontrado.

Pero si el fendmeno de los descubrimientos multiples cae de lleno en un
esquema evolutivo, no sucede lo mismo con otro fendmeno muy frecuenteen la
historia de la matematica: el de los individuos que se adelantana su tiempo. Aqui
no parece que el stress hereditario actie de manera conclusiva. Wilder llama a

16 Ibid., p. 66.
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estos individuos, «singularidades en la evolucion de la matematica», y cita a
Mendel, Bolzano y Desargues, como personas que se adelantaron a su tiempo!’.
El trabajo de estos individuos aparece en un contexto cultural que no esta lo
suficientemente maduro como para ser asimilado. Pero sin embargo, una vez
producido, actuara de germen y volvera a reaparecer en el momento en que otros
individuos hayan recibido una herencia que les permita concebir esas ideas.

Conclusion

Terminamos estas paginas con unas afirmaciones a modo de sintesis critica
de lo expuesto.

1. El discurso de la Filosofia de la Matematica en este momento participa de
las caracteristicas propias del discurso de la Filosofia de la Ciencia en general.
Las reconstrucciones racionales de la historia de la Matematica como programa
de investigacion lakatosiano y la aproximacion a la Matematica desde la pers-
pectiva del quehacer son las dos lineas fundamentales de avance de esta nueva
etapa de la reflexion filosofica. El riesgo de aplicar a la Matematica los modelos
de reflexion filosofica adecuados para las ciencias empiricas consiste a mi
entender en ocultar la especificidad del quehacer matematico: creacion de la
mente vertida en un lenguaje que se atreve a domefiar el infinito y que por eso
mismo tiene que revisarse una y otra vez.

2. El discurso propio de la actual Filosofia de la Matematica ha abandonado
las preguntas por los fundamentos. La preocupacion por fundamentar, por
garantizar el caracter universal y necesario de las proposiciones matematicas ha
sido abandonada al menos como cuestién central. Ha dado paso a la pregunta
sobre cdmo hacemos plausibles y aceptables nuestros teoremas. Pero el despla-
zamiento de la pregunta por los fundamentos no puede ni debe, a mi entender,
eliminar la pregunta por la naturaleza del conocimiento matematico.

3. Los criterios de autoridad y otros de caracter socioldgico son hoy tan
decisivos para la aceptacion de nuevos resultados como lo fueron en otros
momentos de la historia en que la comunidad matematica era muy reduciday la
produccion podia ser controlada mas facilmente. Hoy la Filosofia de la Matema-
tica la hacen los mismos matematicos, que leen la historia de la Matematica en
esta clave de aceptabilidad de los nuevos resultados.

3.1. La critica del rigor que va aneja a esa posicion sociologista, paga, a mi
entender, excesivo tributo a un escepticismo solapado. Necesita, pienso, ser
complementada por el estudio de los programas de busqueda de rigor tanto en
definiciones como en técnicas de demostracidn. El rigor es mds un imperativo
del quehacer que una propiedad de los sistemas formales construidos.

7 1bid., cfr. pp. 105 ss.
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4. La creencia pitagorica «todo es nimero» que ha sido motor de creatividad
en toda la historia de la Matematica, sigue siendo hoy creencia comunmente
compartida que impulsa la investigacién hacia nuevos campos. Buscamos mode-
los formales tanto para conocer como para dominar y transformar la naturaleza
y las propias creaciones culturales del hombre. La Matematica sigue siendo hoy
el lenguaje buscado como clave para descubrir los secretos que los humanos

queremos conocer.





